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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@> Positionsfixierung in Leiterplatten 

(57) Anordnung zur Positionsfixierung bci Leiterplatten, 
vorzugsweise zur mechanischen Lagebestimmung von 
optischen Kopplern, wobei in einer Leiterplatte parallel zu 
deren Oberflache Hohlzylinder enthalten sind r die durch 
einen von der Oberflache aus eingefrasten Schlitz geoff- 
net werden und deren Innenwandung Positionierstifte 
der Koppler fixiert; sowie Herstellungsverfahren dazu. 
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Bcschreibung 

Technischcs Ciebiei 

Die lirlindung betrifU cine Posilionshxierung in IjCiler- 
plallcn, insbesondere furopiisehc Koppler, 

Siand der Jechnik 

Bislang wcnlcn aufl xilcrpiullcn ubcrwiegend clekirische 
Verbindungcn vcrwcndcl, die in und auf isoliercndcn Lagcn 
in cincrn lechnologisch gut behcrrschten ProzeB er/.eugi und 
niilteis Ix)l-oder Sieckvcrbindungen angcschlossen werden. 
Miltels LotanschluB werden (iabei insbesondere iniegrierle 
Schallungen angcschlossen, die in ein Gehause cingcbaui 
sind, das seincrseils zu Koniaktpunkten aufder TxMterplatlc 
korrcspondierendc Kontakipunkie aufwcisi. War in der An- 
fangszeit cin Raster von 1/10 /oil. ca. 2,5 mm. uhlieh, so isi 
mil der Pcinleilcrlechnik niililerweile ein cngeres Raster 
nioglich, ohne jedoch die GroBcnordnung wesentlich zu 
verlassen. Fur die Positionierung von Bauelemcnicn aufder 
Leiicrplalle sind dahcr Posiiioniergenauigkeiien in der (iro- 
Benordnung von 1/10 mm ausreichend. Da z,udciu die Ver- 
bindung iiher Ix)tcn erfolgl, das wahrend der Loiphase 
fliissig ist und si eh anpaBi, konncn kleincre Abweieliungen 
leichl ausgegiichen werden, wobei die Oberflacbenspan- 
nung des Lois zusaiziich /.ur leinkorrektur vcrwcndcl wird. 
Bci Sleekverbindcrn mil clcklrischcn Kontakten werden To- 
leranzen durch fedcrnde Komakie ausgegiichen. In beiden 
Fallen konnen die Koniaklfiiichen so groB wie ndtig gesial- 
lei werden, weil cin Koniakl auf jedem Tcil der Koniaktfla- 
chc nioglich isi. 

Mil der Verfugbarkcil von sclmcllcn elcktro-opiischcn 
Wandlcrn isi cs wunschenswert. auf cincr Leiicrplalle auch 
optisehc Verbindungcn bcnui/cn zu konncn, da diesc cine 
grofterc Siorlcstigkeit bei sehr honor Bandbrcile aufweisen. 
Da die zu vcrwcndcndcn oplischen Wcllcnlciler jedoch 
Qucrschniiisabnicssungen in der GroBcnordnung von 
100 um aufweiscn, muB der eleklro-optischc Wandicr mil 
etwa K) gin Genauigkeit an das Lndc des oplischen Wcllcn- 
Icilers posiiioniert werden. Zu diesciu /week wunicn fur fa- 
scropiische Verbindungcn, insbesondere die als MT-Slcck- 
verbinder ("iucchanicaMy-transfcrablc") hczeichnctcn Ver- 
bindcr geschaffen, wic sic /.. B. in dem Anikel von T. Slake 
u. a., MT muhifiber conncciors and new applicaiions, auf 
S. 994-999 der 1994 Proceedings 44th Electronic Compo- 
nents and Technology Conference, IKKK New York 1994, 
beschricben sind. Dabci werden in den MT-Sicckverbindcrn 
hochprazisc Hohlzylindcr mil cineni Inncndurchnicsscr von 
0,7 mm verwendet, in die enisprechcnde Slifie cingrcifen, 
um cine latcrale Fixierung der beiden zu vcrbindenden Stck- 
kcrteilc zu errcichen. Damit konncn optisehc Kahcl und an 
die oplischen Kabel anzusct/.cndc Sleeker niit optoclcktro- 
nischen Wandlcrn gefcrtigl werden. bci denen die laierale 
Positionierung der optischen Fascm hzw. der opto cick!roni- 
schen Wandicr wahrend der Hcrsicllung des Sieckcrs durch 
cntsprechcndc mcchanischc Prazision bewirkt wird. 

Kinc Losung zur Ankopplung von in cincr Lciierplaltc 
cingcbclleten oplischen Lasern wird in dem Artikel "High 
Precision LIGA structures for optical fibre-in -board techno- 
logy" von A. Pieard el ak, S. 77-80 des Konfcrcnzberichls 
UuPac DVS Vcrlag, Diisseldorf 1 996, beschricben. llier 
werden optisehc Verbindungcn, die in cincr Lciierplaltc cin- 
gcbettei sind, mil cinem an der Obcrflachc niUndcndcn 
Stcckverbinder ausgcslattcl. /ur Montage dieses Stcckvcr- 
binders ist ein aufwendigcr ProzeB notwendig, bci dem die 
freigclegten Lasern untcr cinem Winkcl von 14° an die 
Obcrflachc geholt. abgclangt, in den Verbinder cingelegt, an 
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der Siirnseiic poltcrt und cingeklebt werden mtisscn. Abge- 
sehen von dem hohen 1 'eriigungsaulwand geln diese Losung 
davon uus, daB Ijciicrplatten mil cingelegten Driihten vcr- 
wcndcl werden, so daB die oplischen Lasern mil der glei- 

5 chen Hinrichlung vcrlcgt werden konnen. 

Wunschenswert ist jedoch cine Losung, bei der die ]jc'\- 
lerpiatlcn in gcdruckter Schaltungstcchnik hergcstcllt wer- 
den konnen. Der AnschiuB an die oplischen Wehenleitcr- 
solltc ahnlich problcmlos wic der an cleklrischc Komakttla- 

10 chen crtolgen konnen, ohne daB jedcr cinzclnc Wcllcnlciler 
konfckiionierl werden muB. Da/.u muB ein opto-clckironi- 
scher Wandicr derail an in cincr Lciierplaltc cingcbctlclc op- 
lischen Wcllenleitern gekoppeh werden, daB die laierale Ab- 
wcichung dcutlieh untcr den Qucrschnillsabntessungcn der 

15 Wcllcnlciler liegt. 

Die Ix^sung gchl von der Uberlegung aus, daB es nicht 
notwendig ist, die oplischen Wcllcnlciler an die Obcrflachc 
zu fuhren. Diese konnen viclmchr vollstandig in der Lciler- 
plaiic "vergraben" sein. Unruittelbar vor der Bestuckung 

20 werden Schlitze eingel'rast, die die oplischen Wcllcnlciler 
und parallel /.u diesen cingebclietc Rcfcrenzcieiuente I'reile- 
gcn. In die cingelrasien Schlitze lauchen dann opio-eleklro- 
nische Koppier ein. die gleiehzeitig an der Obcrflachc an 
enisprechcnde Lotanschlusse angrcn/.en. Als Referenzcle- 

2.s mcriie werden vor/.ugsweise ITohl/.ylindcr vcrwcndcl, in die 
passende Stifle an den Kopplern cingrcifen, wie in dem 
Ausfuhrungsbeispiel genauer beschricben wird. 

Its handelt sich also um cine Anordnung zur Posiiionshxi- 
ierung bei Leiterplatten, vorzugsweise zur niechanischen 

'Mi Lagebcstimmung von oplischen Kopplern, wobei in einer 
Lciterplaue parallel zu dercn Oherflachc Hohl/.ylinder cnt- 
halten sind, die durch einen von der Obcrflachc aus cingc- 
frasten Sclilii/. geoUnet werden und tlcrcn Innenwandung 
Posiiionicrstifte <ler Koppler fixien; sowie Ilcrsiellungsvcr- 
fah re n dazu. 

Wcitere Merkniale und Vortcilc der lirfmdung ergeben 
sich aus der folgenden Bcschreibung, welchc in Vcrbindung 
mil den beigefugten Zcichnungen die Frflndung an Hand ei- 
ncs Ausfuhrungsbeispiels crlaulert. 

40 

Kur/.beschreibung der /cichnungen 

lis zeigen 

Fig. 1 cine perspcklivischc Darstellung cincr Leiicrplalle 
45 mil cingcbcliclen oplischen Leitcrn, 

Fig. 2 cine Sicht von oben auf die Leiterplatie nach Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Leiterplatie mil cinem 
cingcseizen Koppelelemeni Fig. 4 einen Querschnitt wic in 
Fig. 3, jedoch in cincr dazu parallclcn Ebcne, 
5$ Fig. 5 einc zu Fig. 3 alternative optisehc Kopplung. 

Pig. 6 den unieren Tcil eincs Koppclclcmenics in pcr- 
spektivischer Sicht, 

Fig. 7 bis 10 einen Querschnitt durch cine Ixitcrplattc in 
verse hicdenen Phase n der Hcrsicllung der oplischen Leiler. 

55 

Bcschreibung cincr Ausfiihrungsfonii der Erfindung 

[n Fig. I ist eine Leiterplatie 10 in perspektivischer Sicht 
dargcstclll, wobei die Darstellung zugunsten der f Jbcrsicht- 
60 lichkeit stark schcmaiisicn, vereinfacht und nicht maBslabs- 
gcrechl ist. 

Dargcstellt isi cine Lciierplaltc 10, die aus mchrcren 
Scliiehten bestcht: cincr obcrcn l^cckschieht 11, cincr opli- 
schen Lage 12, cincr Trennschicht 13, cincr I>citcrschichi 14 
65 und cincr untercn Schicht 15. In der Lcitcrschicht 14 sind 
schematisch Leiierbahnen 16 gc/.cigl, die bevorzugt als Mi- 
kroslrip-Wcilcnleiicr ausgefiihri sind. Der Aufbau untcrhalb 
der Trennschicht 13 cmspricht dabci der bekannten Tcebno- 
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logic von Leilerplalten: die gczeigte Ausfiihrung dieni nur 
dor Illustration. Insbesondere sind moist zusaizlichc Massc- 
schichlen und cine groBore An/.ahi von T^ilcrsctiichtcn vor- 
gesehen. Weherc I <ciicrhahncn sind auch auf der Deck- 
schieht und auf dor nach auBcn gcrichtclcn Oberilache der 
unleron Schichl 15 vorgesohen. P'crncr nieht gc/eigt sind be- 
kanntc melallisierte DurchfuhrungsUxrhcr, mil dencn Lcilcr- 
bahnen vcrschiedener Lagcn mileinander verbunden und an 
die Oberflaehc y.u AnschluBpunktcn gefiihn werden. 

Im folgenden wird zunaehst cino Situation beschrieben, 
bci dor bcroits optischo Loiter 22a, 22c in cincr opiischon 
Lage 12 cingcbcUel sind. Mogliche Ilerslcllungsverfahrcn 
hierzu sind bckannl und /.. B. in dent Arlikel von B. L. 
Booth, Recent developments in polymer waveguide techno- 
logy and applications for data link and optical interconnect 
systems. Proceedings of the SPIH 19%, vol. 2691, p 2 8. 
liin HersieHungsvcrfahron im Rahmcn dieser Hrfindung 
wird woiior union beschrieben, bci der an Sicllc dor in Kig. 1 
dargesleUien opiischon Loiter mit krcislormigcni Quer- 
schnilt solehe mil rechtcckigem Qucrschnitl cntslehcn. Die 
opiischon Loiter 22a haben bcispielsweisc cine Dicke von 
100 urn und eincn vorbeslimmten Abstand von 3(X) um zu- 
einander. GemaB der Hrfindung sind in cineni glcichfalls 
vorbestimmlen Absiand Puhrungsclcmenle 20a, 20b in der 
opiischon Lage vorhanden, die im dargesleUien bevorzugt en 
Fall als Ilohlzylinder 20a, 20b mil einer Bohrung 21a, 21b 
ausgofuhri sind. Anslellc von ITohl/.ylindem sin<i selbstver- 
siandlich allgenicin auch anderc prismaiischc Korper mil ei- 
ncni prisma! ischen ITohlraum derselben Achsc eingcsct/.l 
werden. 

Zum AnschluB an die optischen Lciler ist in der Ixnter- 
platte cine quadcrfdrmig dargestellle Ausnehmung 23 vor- 
gesohen. Diesc wird bevorzugt durch eincn Frasvorgang er- 
zcugl, wobei das Fraswerkzeug in Richtung A qucr /.ur 
Achse der opiischon Inciter arbcilel, so daB dio senkrecht zur 
Achsc der zeigende Fronlfliichc 24 glad ist. Die Oberflaehc 
der langs der optischen Loiter liegenden Seiicnflachcn der 
Ausnehmung 23 ist ohne Bcdeutung, solangc die Ausneh- 
mung cine ausreichende GroBc aufweist. 

Fig. 2 zcigt cine Sicht von oben auf die Lciterplaiic 10. In 
der IjcitcrpUmo 10 licgen, und sind dahcr gestricheh darge- 
slelli. optischc Loiter 22a und Ilohlzylinder 20a, 20b mil In- 
nenbobrungen 21a, 21b. Die optischen Leitcr erstrccken 
sich, wic in der Figur angcdcuiet, zumindest in einer Rich- 
lung weilcr langs der Oberflaehc der Leilerplaiie 10. Die 
Ausnehmung 23 wird crzcugL, indem cin Fraswerkzeug in 
Richtung des Pfeilcs A quer zur Richtung der Fasern eincn 
Schliiz in die Leiterplatte frasi. Dabei werden die optischen 
I^eiter durchtrennt; und an der glallcn Seitcnwandung 24 
entstchen dann freiliegendc Slirn Aachen. Glcichzcitig wer- 
den die Ilohlzylinder 20a, 20b durchtrennt. so daB an der 
glallcn Stirnflachc die zu den Bohrungcn 21a, 21b gehorigen 
Offnungcn und damit Sacklocher 25a. 25b entstehen. Die 
Ilohlzylinder sind so lang, dafl im Rahmcn der Positionier- 
genauigkeil des Praswcrkzeugs sichcrgestclll ist, daB ausrei- 
chend licfc Sacklocher cntslehcn. Dabei sind die Hohlzylin- 
dcr entweder an den linden zu vcrschUcBcn odor die Visko- 
sital der liinbellungsmasse so hoch zu walilen, daB diesc 
nicht weit in die linden der Ilohlzylinder cindringt. Die 
durch den Frasvorgang frcigelegtcn Bndcn der optischen 
Lciler 22a sind gegebenen falls noch zu policrcn. 

In Fig. 3 ist cin Schnitl senkrecht zur Leiterplatte langs ei- 
ncs oplischcn Inciters 22a gczeigt. In der Ausnehmung 23 ist 
cin opio-clektrischer Wandlcr 40 cingesctzt. Die Darstcllung 
ist auch hier nicht maBslabsgcrcchl; die Dickc der Leiter- 
platte betragt ca. 2 mm und der Durchmcsscr der optischen 
Inciter ca. 1(K) um. Der opto-eleklrischc Wandlcr 40 bcsleht 
aus einer Uasi splat le 41, welchc parallel zu der Oberflaehc 
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der IjcilerplaUe zu licgen kommt, undeinem da/.u senkreeh- 
lon Trager42. Aul'dem senkrochlen Triigcr 42 isl oin opti- 
scher Transmitter 43 (Sender <xier limpfangcr) aufgebaul, 
welcher cine oplisch aktive Fliiche 44 besit/.t. Der optischo 
5 Transmitter 43 isl bevorzugt cine inicgricric Schaltung. die 
mit nicht gezeiglen AnschIuB-(Bond-)Drahtcn angeschlos- 
scn isl. Dabei konnen diesc Bond-Drahie entweder an <len 
Triiger 42 odor die Basisplatie 41 angeschiossen scin. '/.um 
Schutzder iniegriencn Schaltung 43 und der Bonddriihie ist 

10 cino Schichl 46 aufgebrachl, die bevorzugt vollslandig 
transparent ist. Dicse Schichl hai eincn an die optischo Wel- 
lenlange angepaBlen Brcchungsindex. dor boispielsweise 
die TIaific des Brcchungsindcxes des optischen Lcitcrs 22a, 
an die gekoppcll werden soli, beiragl. 

15 An der der Lciicrplallc zugcwandicn Untcrscile der Ba- 
sisplatie sind I.olanschlussc 47a, 47b fur Oberflachenmon- 
tage(SMD) vorgesehen, die hier nur symbolisicrt dargcstcllt 
sind. Dabei sind /.udcin dor Ubcrsicht lichkcil halbcrdic Ix x i- 
lerbahnon, mil denon die Lolanschlusse 47a, 47b verbunden 

20 werden, nicht gczeigt. 

In Kij;. 4 ist cin Schnilt parallel zu dem in Fijj. 3 gezeig- 
len, hier jedoch langs dem Ilohlzylinder 20a dargeslelli. Der 
Ilohlzylinder 20a wird durch den Schnitl aufgelrenni; dargc- 
stcllt isl der in der Zcichnung links verblcibende Toil. IJei 

25 licm ITerstellpro/eB entsteht in dor Rogel auf dor gegenubcr- 
Iiegenden Seite ein Rest 2lx, der dort verblciben kann. Auf 
dem Trager42 isi senkrecht ein Zaplcn 54 bclcsligl. welcher 
biindig in die Innenbohrung des Ilohlzylinders 2()a paBt. Der 
Koppler 40 wird von oben in die Leiterplatte cingesctzt und 

30 dann in Richtung des Pfeils B bewegl, so daB der '/apfen 54 
in die Innenbohrung 21a des Ilohlzylinders 2()a eintauchl. 
Damil ist dann die Lage des Zapfens in den beiden Dimen- 
siunen, die nicht der Richtung ties Pfeilcs B emsprcchen, li- 
xiert. Die AnschluBpunkto 47a, 47b konnen dio notwendi- 

'<5 gen Toicran7.cn auffangen, da vorzugsweisc cino Vorbin- 
dung durch TiSien crfolgt. 

Wic in Fig. 1 und Fig. 2 crsichtlich, sind in der gleichen 
Iibcne wic die optischen Lciler, jedoch rectus und links da- 
von angcordnct, zwei Ilohlzylinder vorgesehen. Nach dem 

40 Rinscizen des Tragcrs, der dann auch zwei Zapfen hat, isl 
damil die Lage des Tragcrs relativ zu den Ilohlzylindem h- 
xierl und bcslinuul. Boi der Perllgung des Kopplors 40 niuB 
daher sichergeslelll sein, daB die oplisch aktiven PI ache n 44 
der Transmitter 43 mil den Zapfen 54 in einer Ebcnc licgen 

45 und die Transniitter 43 von den Zapfen eincn gegebenen 
Abstand haben. Da es sich um cin relativ klcincs Bauicil in 
der GroBc eincs bekannten MT-Steckers handclt, kann die 
Tcchnik aus der Periigung von MT-S tec kern ubcrnontnien 
werden. Fcrner muB bei der Periigung der Leiterplatte dafur 

50 gesorgt werden, dafi die Li cht loiter 22a den vorgegebenen 
Absiand untereinander und zu den Hohlzylindem 20a. 20h 
haben. 

In Fig. ft isl cine alter native Anordnung dargeslelli, bci 
der cin Spiegel 61 die aus dem Licht leitcr 22a austrc tendon 

55 Lichlstrahlcn nach oben umlcnkl und auf ein optisches Hle- 
ment auf der Basisplattc 41 wirfi. Da hicrzu keinc Verbin- 
dungen auf der Tragcrplaite 42 notwendig sind, ist diesc 
Form in dieser Beziehung vorteilhafl. Nachtcilig isl jedoch, 
daB der Spiegel genau ausgcrichict sein muB und das Lichl 

6<3 zwischen Spiegel und optischem Llenicnt nicht nichr ge- 
fuhrl wird. 

In Fig. 6 ist cine pcrspcklivischc Sicht auf cinen Koppler 
gczeigt, bci der die Fuhrungsstifte 54 und die oplischcn Pie- 
men ic 44 hervorgchoben sind. 
65 Pur cine T Icrslcllung der optischen Lagcn kann zwcckiuii- 
Big ein Pcrtigungsverfahrcn cingesctzt werden, das in den 
Fig. 7 bis 10 dargcstcllt isl. Gczeigt isl nur die Iibcne, in der 
die optischen Inciter vorhanden sind. Die anderc n Lagcn, 
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insbcsonderc die mil clckirischcn Lciiern, sind dcr Ubcr- 
sichitichkeit halhcr weggelasscn. 

Xunaehst wird, wie in Kij». 7 dargesielli, cine opiischc o 
Basisschicht 122 mil dem Brechungsindex n| hergosielli, 
/.. B. dureh Chetfen auf cin daruntcr hegende /.. B. irt Fi^. 1 > 
dargcsiellie, Trennschiclu 13. In diese Basisschiehl 122 wer- 
den Rillen 71a Iiir die opfischen Inciter angelegl, entweder 
dureii hrasen. dureh Pragesiempel, dureh Al/.cn cxier a ride re 
Verraiiren. TTierbei isi die relaiive Genauigkeit des RilJenah- 
stands /.ueinandcr von cnlscheidcnder Bcdeuiung; niehi je- n> 
doch die absolute Ausrichtung auf der Leiierplaiie. Xugleich 
werden Rillenabsehnitle 7<)a, 70b an den Siellen crslelli. an 
Verbinder benotigt werden. In die Rillenabsehnitle 70a, 70b 
werden, wie in Fig. Sgczcichnci. ITohI/.yIinder20a, 20b ein- 
gelegl b/.w. cingepreBl. l ; erner wird, wie in Fig. 9 angedeu- 15 
let, die Rillen 71a mil emer oplisch iransparenlen Masse 
22a' ausgcfulli.dic ais Liehtleiicr gceignct isi und eincn Bre- 
chungsindex > n ( hal. Dies kann /.. B. dureh Aufspachleln 
oder Siebdruck mil nachfolgendcm Glailcn dcr Oberfliiche 
vor oder nach der AushLirtung dcr opiischc iransparenlen 20 
Masse 22a* erfolgen. Bevor/ugl werden die Tlohlzylindcr 
/.uvor cingclcgt, daniil (iie Rillcnabsehnillc 70a, 70b niehi 
dureh die oplisch iransparenie Masse verunroinigt werden; 
bei enlsprcchcndcr Ausgcstaliung ties Aullragsverfahrens 
kann die Reihcufolge umgekchrl werden. 2S 

Aliernaiiv (niehi dargesielh) konnen aueh bereils feriig 
vorlicgende Absehnille einer Lichllcil laser in die Rillen ein- 
gedrueki werden. Die Rillen dienen dann der 1'ixierung <ies 
Absiands voneinander und den TTohl/.ylindern. 

In eineni weiieren Sehrin nach Fig. 10 wird daruber eine M) 
opiischc Dcckschichl 10 mil einem Breehungsindex n^ < m 
aufgetragen. Aufdiese konnen dann in bekannier An elekti- 
sche Leiicrbahnen, aueh in melirereu Lagcn, dureh additive 
oder subfrakiive Verlahren aufgetragen werden. Die opii- 
schc Lage is\ dabei vollkommen geschut/.i, da sowohl die 
Rillen 71 a als aueh die Rillenabsehnitle 70a, 70b niehi an 
ilen Rand der Leiierplaiie geliihrl werden. Wenn die clektri- 
schen Tx:iierbahnen einsehlicBiieh evcniueller Durchkontak- 
lierungen feriig galvanisierl und bcarbeiiei sind, kann der 
oben hescfiriebene Verfahrensschrili einset/cn, nach dent 40 
gema'K V\g. 2 ein Sell I it/, in die Leiierplaiie 10 in Richiung A 
ge frasi wird, dcr die oplisehen Leiter 22a wie aueh die Ilohl- 
zylindcr 20a, 20b frcilcgi. Diescr Schlilz kann selbslver- 
standlich aueh dureh die gesamte Leiterplatte rcichen. so 
daB ein Loch cnlsfchl. 45 

Paieni anspriiche 

1. Anordnung zur 1'ixierung einer Position bci einer 
Leiierplaiie, dadurch gckcnnzcichnct, daft sich im In- So 
nem der Leiierplaiie parallel zu dcren Obcrflachc niin- 
desiens cin prism aliseher ITohlkorper befindet, desscn 
Inncnwandung die /u fixierende Position bcstinimt. 

2. Anordnung nach dem vorherigen Anspruch, wobei 
mindestens ein opiiseher Ixilcr in dcr LcilcrplaUe vor- 55 
handen isi, der nahe den prismaiischcn Hohlkorpern 
aehsenparallci verlaufl. 

3. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spniehe. wohc* in der Leiierplaiie cine Ausnchmung 
vorhanden isi, an (tic eincn 'lei I des I lohlkorpcrs grcn/.i fr> 
und daniit eincn Zugang in axialer Richiung zu dcr Tn- 
nenwandung darstelli. 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, wobei der ITohlkorper ein ITohlzylinder, be- 
vor/.ugt cin wie in Ml -Sleek vcrbindcrn vcrwendcler, 6S 
ist. 

5. Koppler zur Benutzung in einer Anordnung nach 
Anspruch 3 bis 4, der mindestens eincn biindig in den 



ITohlkorper passenden Luhrungssiift aul'wcisi. 

6. Koppler nach deni voriierigcn Anspruch. der einen 
aul" der Leiierplaiie aul'/.u liege nden liasisteil und einen 
senkreehl da/.u angebraehlen Triiger aul'wcisi, aurdem 
die Luhrungssiitte senkreeht stehen. 

7. Koppler nach Anspruch 6, wohei ein elekiro-opii- 
sclier Wan<ller auTdem Triiger belcstigi isi. 

8. Koppler nach Anspruch 6, wobei cin opiiseher 
Wandler auf deni Basisieil befesiigi und uber cine 
Slrahiumlekung auf dem '1 Yager angekoppeli isi. 

9. Koppler nach einem der Anspriiche 6 bis 8, wobei 
der Basisieil auf dcr der LciicqMaiie /.ugcwandicn Seile 
eleklrische AnsehluBfelder. vor/ugsweise fur Ixnan- 
sehluB, aufwcisl. 

10. Txiterplaite nach einem dcr Anspriiche 1 bis 4. wo- 
bei die Ixiilcrplalte mindestens eine opiischc Luge um- 
faSl, in der sich, umgeben von einem Fullmaicrial, op- 
iischc I ; ascrn und axial da/.u parallcle prismaiisehe 
Tlohlkorpcr befincien, und diese optisehe Luge mil 
clckirischcn Lagen, die aus einem Isoliermaterial und 
ggf. clckirischcn Ix-iterbahncn bestchen, verbunden isi, 

1 1 . Leiierplaiie nach einem dcr Anspriiche 3 bis 4, wo- 
bei auf dcr Obcrflachc nahe den Ausnehmungen elek- 
lrische AnschluBfeldcr, vor/ugsweise fur Lolanschluti, 
aufwcisl. 

12. Vcrfahrcn /.ur Ilersietlung einer I,eilerp!aUc nach 
einem der Anspriiche 10 bis 11 mil fofgenden Schrit- 
len: 

cine vorlautige Leiierplaiie mil isoliercnden 
Lagcn und Ix v ilcrbahncn wird hcrgestellt. 

-jui diese vorlaufigc I>eiterplauc werden opii- 
schc Leiicrbahnen und prismaiisehe Ilohl/.vlinder 
aufgebraclit und dureh ein Fullmaicrial lixicil, 

cin IVasvorgang frasi dureh die Deeklage aus 
der oplisehen Lage Sehlil/.e derarl aus, daB die 
Wandungcn der SchLilzc senkreeht /.u den Achsen 
der oplisehen Ixiter b/.w. prismaiischcn Tlohlkor- 
pcr siehen und sowohl Tcilc der oplisehen Leiter 
als aueh dcr TTohlkorpcr dureh den I Vasvorgang 
en I fern I werden. 

13. Vcrfahrcn /.ur Ilerslellung einer Ijeilciplallc nach 
nach einem der Anspriiche 10 bis 11 mil folgcnden 
Schriuen: 

- eine vorlaufigc Leiterplatte mil isoliercnden 
Lagcn und Leiicrbahnen wird hcrgestellt, 

- eine optischen Lage wird getrennt davon hcrge- 
stellt, auf die vorlaufige Leiterplatte aufgebracht 
und mil einer Deeklage bedeck! . 

- ein IVasvorgang frasi dureh die Deeklage aus 
dcr optischen Lage Sehiitzc derarl aus, daB die 
Wandungcn dcrSchlit/c senkreeht zai den Achsen 
dcr oplisehen Inciter bzw. prismaiischcn Tlohlkor- 
pcr siehen und sowohl Teile dcr optischen Leiter 
als aueh der ITohlkorper dureh den Frasvorgang 
en I fern! werden. 

14. Optisehe Lage fiir cine I^eiterplatte nach einem der 
Anspriiche 10 bis 11, wobei cine Basislagc vorhanden 
Lsl, welche liinkerhungcn aufwcisl, in welchcn die op- 
lisehen Ix'itcr bzw. prismaiischcn ITohlkorper licgen, 
und eine Deeklage umfaBt, welches auf die Basislagc 
aufset/t, so daB die Hinkerbungen im Inncm der opti- 
schen Lage liegen. 

15. Vcrfahrcn /ur Ilerslellung einer optischen Lage 
nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei in in der 
Basislagc vorhandene Linkcrbungcn optischen Ixitcr 
bzw. prismaiisehe ITohlkorper cingebracht werden und 
sodann dureh Auflegcn oder AufgieGcn die Deeklage 
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